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A.

1.

2.1.

OPIS TECHNICZNY.

Z.AY.OZENIA KONSTRUKCYJNE.

Rozpatrywany jest stot do zamocowania paneli fotowoltaicznych bifacjalnych, staty, o na-
chyleniu powierzchni paneli 25° w stosunku do gruntu ptaskiego.

Konstrukcja stotu w formie ram ptaskich z ksztattownikow stalowych zimno gietych o pro-
filach no$nych w ksztalcie rur prostokatnych spawanych indywidualnie o oznaczeniu RPG,
ze stali S350GD z powloka Magnelis 430 mikrometrow. Krokwie do ktorych mocowane
beda panel z profili kapeluszwoch gietych indywidualnie o oznaczeniu Om, ze stali
S350GD z powloka Magnelis 430 mikrometrow.

Przyjeto, ze stupki beda wbijane w grunt lub montowane do fundamentow.

Na konstrukcji stalowej ramy zamocowane bedzie 1x5 paneli fotowoltaicznych o wymia-
rach 2,30 x 1, 15 o masie 35 kg kazdy z paneli.

Do obliczen przyjeto parametry nosnosci paneli jak dla szkta wzmocnionego — materiat
sprezysty.

Przeprowadzono analize¢ nieliniowg drugiego rzedu z uwzglednieniem imperfekcji geome-
trycznych konstrukcji wg PN-EN-1993-1-1.

Przyjeta klasa konsekwencji zniszczenia CC1 wg PN-EN 1990.

Uwaga !

Za kazdym razem naleZy dostosowac glebokosé posadowienia stupkow do rodzaju grun-
tow miejscowych oraz normowej glebokosci przemarzania na danym terenie.

W niektorych przypadkach moZe byé konieczne wybranie innego rodzaju posadowienia
np. na stopach betonowych, palach stalowych wierconych itp.

Przyjeto rame opartg na dwoch stupkach z ryglem poziomym, do ktérego mocowane beda
krokwie na ktorych beda spoczywaty panele.
Przyjeto potaczenia elementdéw nosnych w postaci potaczen srubowych zwyktych.

Z.AL.OZENIA ODNOSNIE OBCIAZEN.

Przyjeto, w obliczeniach zastosowanie strefy $niegowej 4 1 strefy wiatrowej 1 (odpowied-
nik warunkow klimatycznych dla Suwatk), dzigki czemu konstrukcje bedzie mozna stoso-
wac jako powtarzalng na obszarze ok. 90% terytorium Polski.

Uwaga !

Obliczenia statyczne konstrukcji stolu obowiqzujq do poziomu posadowienia stolu nie
wyzej niz 300 m n.p.m. Powyzej tego poziomu lokalizacji konstrukcje nalezy projektowaé
indywidualnie.

OBCIAZENIA STALE.

Obcigzenia przyjeto w oparciu o norm¢ PN-EN-1991-1-1 Eurokod 1 Oddziatywania na
konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddzialywania ogolne — Cigzar objetosciowy, cigzar wtasny, ob-
cigzenia uzytkowe w budynkach.

Przyjeto warto$¢ charakterystyczng cigzarem paneli 0,12 kN/m? (12 kG/m? ). Obcigzenia
cigzarem elementow konstrukcyjnych w wielko$ciach okreslonych indywidualnie dla
przyjetych profili (automatycznie wyliczonych przez program do obliczen wytrzymato-
$ciowych).
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2.2. OBCIAZENIE SNIEGIEM.

Obcigzenia przyjeto w oparciu 0 norm¢ PN-EN-1991-1-3 Eurokod 1 Oddziatywania na
konstrukcje. Cz¢é¢ 1-3: Oddzialywania ogdlne - Obcigzenie $niegiem.

Dach jednospadowy
Potozenie obiektu: strefa 4, wysokosé n.p.m. A =100 m
= s,=1,4kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny = C.=1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t; = 0 °C, wsp. przenikania ciepta U=0W/(m?K) = C.=
1,00
Rodzaj dachu: dach jednospadowy
Kat potaci dachu o = 25°

= u;=0,80

0,80

0] INNNRERR RN AR RN AR

Obcigzenie charakterystyczne s =p; x C, x C; x 5,=0,80 x 1,00 x 1,00 x 1,40 kN/m2 = 1,12 kN/m2

2.3.  OBCIAZENIE WIATREM.

Obcigzenia przyjeto w oparciu o norm¢ PN-EN-1991-1-4 Eurokod 1 Oddziatywania na
konstrukcje. Czg$¢ 1-4: Oddziatywania og6lne - Obcigzenie wiatrem.

Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos$¢ n.p.m. A =100 m
= Vpo=22m/s

Kategoria terenu - |
Wysokosci: minimalna z,,, = 1 m, maksymalna z.,,,, = 200 m, wymiar chropowatosci z,= 0,01 m
Wysokos$¢ odniesienia nad gruntem: z,o=h =2,70m =2,70 m
Wysokos$¢ odniesienia: z. =z, =2,70m=2,70 m
Bazowa predkos¢é wiatru: vy = Cgir X Cseason X Voo = 0,70 x 1,0 x 22m/s = 15,4 m/s
Wsp. chropowatosci:  ¢.(z) =1,20 x (z./10)~ 0,13 =1,20x% (2,70 /10) ~ 0,13 =1,01
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =2,80 % (z./ 10) 0,19 =2,80 x (2,70 /10) ~ 0,19 = 2,18
Srednia predko$¢ wiatru:

Vim(ze) = ¢(ze) % Co(2e) X vy, = 1,01 x 1,00 x 15,4m/s = 15,6 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:

0,=0,5xpxv,A2=0,5x1,25kg/m3 x (15,4m/s) » 2 =0,15 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:

= dplze) = celze) x qp = 2,18 x 0,15kN/m2 = 0,32 kN/m2
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Eurokod 1-4 nie podaje doktadnych procedur dla obliczenia obcigzenia dla takich rodzajow
konstrukcji jak przedmiotowe stoly do mocowania paneli fotowoltaicznych, a jednocze$nie
w punkcie 1.5 (1) ,,do wyznaczania i odpowiedzi konstrukcji, jako uzupetnienie obliczen,
mozna uzy¢ badan w tunelu aerodynamicznym oraz sprawdzonych i odpowiednio uzasad-
nionych naukowo metod numerycznych z zastosowaniem wtasciwych modeli konstrukcji
1 wiatru”.

W zwiazku z powyzszym zezwoleniem, do obliczenia obcigzenia wiatrem i odpowiedzi
konstrukcji wykorzystano oprogramowanie typu ,,wirtualny tunel aerodynamiczny” oparty
na mechanice ptynow RWIND 2 firmy DLUBAL, ktoéry wykorzystuje do obliczen modele
wirtualne konstrukcji stworzone dla potrzeb obliczen statycznych 1 wytrzymalosciowych
w programie RFEM 6 tej samej firmy opartym na metodzie elementéw skonczonych w 3D.
Obliczenia przeprowadzono dla dwoch katow kierunku wiatru wzgledem konstrukeji 0°
(od przodu réwnolegle do krétszej osi konstrukeji) i 180° (od tylu réwnolegle do krotszej
osi konstrukcji).

Uzyskane w wirtualnym tunelu aerodynamicznym warto$ci obcigzenia wiatrem przekazy-
wane s3 do modelu obliczeniowy w programie RFEM.

3.  PRZYJETE PROFILE ELEMENTOW.

Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych stotu nosnego pod panele wykonano zgodnie
z normg PN-EN 1993-1-3 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czegs¢ 1-3:
Reguty ogolne. Reguty uzupetiajace dla konstrukcji z ksztattownikow 1 blach profilowa-
nych na zimno.

W wyniku obliczen uzyskano nastepujace przekroje elementoéw nosnych indywidualnie
gietych, ze szwem spawanym (w przypadku rur):

Stupki RPG80x60x3.0 mm ze stali S350GD
Rygle RPG80x60x3.0 mm ze stali S350GD
Krowie Om40*32**3.0 mm ze stali S350GD

4. POLACZENIA W WEZLACH.

Wymiarowanie potaczen elementéw konstrukcyjnych stotu no§nego pod panele wykonano
zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢
1-8: Projektowanie weziow.

Do mocowania paneli:

Sruby M8 klasy 8.8 wg PN-EN ISO 4017, DIN 933, PN-M 82105 z gwintem na calej
dtugosci.

Nakretki klasy 8 wg PN-M 82144, PN - EN 24032 ocynk ogniowy [HDG].

Podktadki zwykte klasy 200 wg PN-M 82006, ISO 7089, DIN 125 od strony tba oraz od
strony nakretki.

Podktadki sprezyste klasy 200 wg PN-M 82006, DIN 127 od strony nakretki.

Do potaczen krokwi z ryglem
Sruby ze tbem grzybkowym z podsadzeniem kwadratowym ($§ruby zamkowe) M10 klas
8.8 wg DIN 603 / ISO 8677 / PN 82406.
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Podktadki zwykte klasy 200 wg PN-M 82006, ISO 7089, DIN 125 od strony tba oraz od
strony nakretki.
Nakretki klasy 8 wg PN-M 82144, PN - EN 24032 ocynk ogniowy [HDG].

Do polaczen rygla ze stupkami

Sruby zwykte M10 klas 8.8 wg PN-EN ISO 4014, DIN 933, PN-M 82101.

Podktadki zwykte klasy 200 wg PN-M 82006, ISO 7089, DIN 125 od strony tba oraz od
strony nakretki.

Nakretki klasy 8 wg PN-M 82144, PN - EN 24032, ISO 4032 ocynk ogniowy [HDG].

5. SILY PIONOWE W SLUPKACH DO OBLICZENIA FUNDAMENTU.

Woeiskanie Zginanie Wyciaga- Zginanie
char. [kN] char. nie char. char.
[kNm] [kN] [KNm]]
Stupek 11,18 1,39 2,19 -4,12

6. POSADOWIENIE.
Przyjmuje si¢ r6zne mozliwo$¢ posadowienia:
e Na stopach fundamentowych,
e Na palach fundamentowych (stalowe wkregcane, betonowe),
e Whbijanie stupkow w grunt.
Nalezy uwzglednia¢ lokalne minimalne gtebokosci posadowienia wynikajace ze stref prze-
marzania przy projektowaniu posadowien w gruntach wysadzinowych.

W kazdym indywidualnym przypadku posadowienia projektant adaptujacy projekt do wa-
runkow lokalnych wybiera metode fundamentowania konstrukcji no$nej paneli fotowolta-
icznych oraz w przypadku przyjecia metody polegajacej na wbijaniu stupkéw w grunt do-
biera dtugo$¢ zakotwienia stupkéw konstrukeji w gruncie.

Wybor innej niz fundamentowanie bezposrednie metody fundamentowania konstrukcji
wymaga sporzadzenia projektu geotechnicznego zgodnie z § 7 ust. 2 ROZPORZADZE-
NIA MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI MORSKIE]J z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow posadawiania
obiektow budowlanych, gdyz zgodnie z § 2 tego rozporzadzenia fundamentowanie przy
pomocy mikropali lub wbijania stupkow zaliczono do specjalistycznych robot geotechnicz-
nych.

Zgodnie z § 4 ust. 4 w/w rozporzadzenia ,,Kategori¢ geotechniczng catego obiektu budow-
lanego lub jego poszczegolnych czeséci okresla projektant obiektu budowlanego na podsta-
wie badan geotechnicznych gruntu, ktdrych zakres uzgadnia z wykonawca specjalistycz-
nych robdt geotechnicznych.
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C. RYSUNKI.
KB-1 Rzut, przekroje i1 perspektywy podpory.

KM-1 Perspektywa montazowa.
KM-2 Sposob Iaczenia stotow -opcja.
KM-3 Perspektywa montazowa eksplodowana.

ZNSHINE SOLAR -stot fotowoltaiki 1x5, panele bifacjalne o wym. 2300x1150 mm  Strona 9



L60%60*4

o - L60%60*4 - LC90*50*4 - o
T S L60%60*4
o un 160604 nuﬂ 160604 L nun L60*604 l’ DR nu" L6060 nu 160%60*4
Le0760™4 RPG80*60*3 S RPG80*60*3 —/ RPG80*60*3 160%60*4 L6060 AL
\ 1100 @ [ e el ] L6060l | 1160604001
. £ [ ‘ Bl = N T T INg [ Mo T W‘Haf [
\ \ *, *
[60 60 4 ‘ \ 160*60*4 ‘ [60*60*4 ] | |o \ L‘6'0*60*4 o] |o L60*60*4 o] |of RP680 60 3 ‘ 0| |of U
‘ ‘ Om40%32*3 W 043 Om407%32*3 Om407%32*3 | Om40*32%3 Om40%32*3
| | / & i | /
0 0| Q 0 0] ‘ 0 0] 0 0] 0 0] 0 0|
‘ ‘ o] |el T | el | | |el o] |el ‘ SE | ol
\ \ \ \
\ | \ \
\ \ \
: | 1100
\ \ 0 <)
H—— — — — — — — #L
\ \
\ \
d] \ 3200
\
\ \
[ |
= | :
S \
3 [
O
S |
ﬁ \
| | ) [
@7 e ‘ 75 00
™~~~
1100 m
x> 1607604 Om407%32*3 Omd0*32%3 Om40%32*3 Om407%32*3 Om407%32*3 Om40%32*3 m
3 160%60*4 ' 1N L60%60*4 h L60%60*4 T s il b
@ X 160604 || w06 oo || OB || Looeod | L6060
L60*60*4 - | RPG80*607*3 A e L60*60*4 - A — SN RPG80*607*3 \\ L 160604 L60%60*4 - A m
B = iR milli T3k 3 B S JRE 1 =
;5@ W L60*60*4 u L L0604 ||\ L60%604 41BN L60%60%4 I i
\ > 7/ Hel e VUV T el lei el eI el el —
\M I 1100 —
i
e
P //
> A L6060 =
O LC90*50"4 1 2
& : 160604 o }
g & 160604 5’27*5 | L |
Leogos N P
0*60*4 | } Q I 0
@) / ’ 4V -
07@* <> | 7 ‘ <y
2 \/'\\\ A — 7
O\ || — -
\ LOU6, v 4
NS i P -
NS 4 \ y
v [é ) |
‘ / ‘ P . ‘
| e il 2 | ° 2
| % | - N N
. | S S
‘ B s *"\‘ ‘ Vs ‘ ED_ E’.
‘ / . *%‘ / ‘ Q < [
/ S P )
1= o [[:L ! | '\(’)Q/
\ & G | -1500
\ | H | 4 //
L e . . . ,
m /L ‘/ Stupki ze stali S350GD z powfoka MAGNELIS 430 mikrometrow.
| : 7 —_— 0 Rygiel,wsporniki i kagtowniki ze stali S350GD z powtoka MAGNELIS 310 mikrometr
Ve B / /
m - ‘ v ’ e - @
g ‘ % : ‘ s //
*Q / ’ // /
EQ% m / ’ ‘ / /
& ‘ / ‘ 7 @Q
7 \ p e
/ 4 /
H - | / yd
L ‘ 7 e g PROJEKTOWANIE ORAZ NADZORY INWESTORSKIE W BUDOWNICTWIE
. / / mgr inz. Leszek Godlewski
\J/ 82-300 Elblag ulSlepa 2/1 tel. (0-55) 233-88-95
— NAZWA | ADRES ZNSHINE SOLAR - stot pod panele fotowoltaiczne 2300x1150 mm, 1x5 szt. 25 st
A . OBIEKTU: strefa sniegowa 4, strefa wiatrowa 1 '
// 00— / TYTUE RYS.: Rzut, przekroje i perspektywy podpory. B,’?gﬁéml},{c A
, magr inz. Leszek Godlewski NR UPR. PODPIS: DATA:
/ g // g PROJEKTOWAL. upr. projektant branzy konstrukcyjno-budowlanej 7 7 3 8 / E // 92 2 9 03 . 2 02 4
SPRAWDZIE: - SKALA 125
@ - NRRVS:
KRESLIE: KB-1




2*M8*20-8.8
2*M8*20-8.8

2*M8*20-6.8
2*M8*20-8.8

2*M8*20-8.8 10 110*55-88
2*M8*20-88 9
- ¢
. s M10%55-88
M70553; 7/ 2inioss-es
v A /-7 3*MNL10'85-88
2*M8*20-68 [ O 2MNLIOE588
- 2'M8*20-88 \ 2*MNL10*85-8.8
\ DMINLI0%85-88 /]
M10755-88
2
2'M8*20-88 i 4
2*M8*20-8.8 \ MI0S588 4MNL10*65-88
O\ 4*MNL10%85-8.8
I 105508 \ 2*MNL10*85-88
2M8*20-88 70*55—8’.8
\” /"’ & v
- /('\\\ 8 2mNL10%85-88
2 9 ﬁ@@ :I&/
5 \ 2MNLIO*85-88
M10°5588 1110455 9 2*MINL10785-8.8
//// / Q
/// ﬁ g
\ NN //
N\ R /
MINLI0*85-88 T~
S 2L 108588
 MNL10*85-88> 1]
™~
1 o
e
[ a b
/
A
I

6 M10"35-88

M10*55-8.8 \\ 2*MNL10%85-8.8

PROJEKTOWANIE ORAZ NADZORY INWESTORSKIE W BUDOWNICTWIE
mgr inz. Leszek Godlewski
82-300 Elblag ulSlepa 2/1 tel. (0-55) 233-88-95

NAZWA | ADRES ZNSHINE SOLAR - stot pod panele fotowoltaiczne 2300x1150 mm, 1x5 szt. 25 st
OBIEKTU: strefa sniegowa 4, strefa wiatrowa 1

] BRANZA:
TYTUE RYS.: Perspektywa montazowa. KONSTRUKCIA

, magr inz. Leszek Godlewski NR UPR: PODPIS: DATA:
PROJEKTOWAL: upr. projektant branzy konstrukcyjno-budowlanej 17. 3 8/ El // 92 29.03.2024
. _ SKALA:
SPRAWDLZIE: 110
] NRRYS:

KRESLI: KM-7




4*M8*20-8.8

7.

7

3*MNL10%85-8.8

9

44M8°20-88 .
o 0

N 9MNLIO*85-88
L 2M10'55-88. 7

: % 10 &7 6MNLIO'5-88

2M10%55-88 NS,

4*M8*20-8.8

AME2088 1005588

4*M8*20-8.8 6*MNL10*85-88

91606044
/% _— -
. 7/ 160%60%4

70 160%60*4

9*MNLT10%85-8.8

5160600

| 3MNL10%85-8.8

- = g

= =

1 RPG80*60*3

-

PROJEKTOWANIE ORAZ NADZORY INWESTORSKIE W BUDOWNICTWIE
magr inz. Leszek Godlewski
82-300 Elblag u[f/epa 2/1 tel. (0-55) 233-88-95

NAZWA | ADRES ZNSHINE SOLAR - stét pod panele fotowoltaiczne 2300x1150 mm, 1x5 szt 25 st.
OBIEKTU: strefa sniegowa 4, strefa wiatrowa 1

. BRANZA:
TYTUE RYS. Perspektywa montazowa eksplodowana. KONSTRUKCIA

) mgr inz. Leszek Godlewski NR UPR.: PODPIS: DATA:
PROJEKTOWAE. upr. projektant branzy konstrukcyjno-budowlanej 7 /. 3 8/ Ei // 92 03 d 04 2024
SPRAWDZIE: - SKALA .
) - NRRVS:

KRESLIE: KM-3




P-

PROJEKTOWANIE ORAZ NADZORY INWESTORSKIE W BUDOWNICTWIE

mgr inZ. Leszek Godlewski

82-300 Elblag ul.Slepa 2/1; tel. (055) 233-88-95; e-mail: leszek.godlewski@pro.onet.pl

D. ZESTAWIENIA MATERIALOWE.
PONIWB Leszek Godlewski
82-300 Elblgg, ul.Slepa 2/1
Lista iloSciowa data:29.03.2024 Lista materialowa
Projekt S23 p02_24 Doryn 1x5 25st. Etap budowy 1
Inwestor - Ciezar etapu 119.9
Objekt Podpora fotowoltaiki 1x5 25 st. |Zmiana
Adres str. $nieg. 4 str. wiatr. 1 Termin dostawy |-
Opis Konstrukcja stalowa Czyszczenie
Grupa mgr inz. Leszek Godlewski Cynkowanie
Dziat Farba podkiad. |-
Opracowat |- Farba nawierzch. |-
Poz. |Sztuk Profil Gatunek Dtug. Ciezar |Waga cat| P. mal. Uwagi - opis
mm kg kg m2
2 2|RPG80*60*3 S350GD 2937 18,5 36,9 3,2|RYGIEL
1 2|RPG80*60*3 S350GD 2951 18,6 37,1 3,2| SLtUPEK
Suma RPG80*60*3 S350GD 11776 74 6,4
4 6/0m40*32*3 S350GD 1450 5,5 32,8 2,8| WSPORNIK
Suma Om40*32*3 S350GD 8700 32,8 2,8
3 1{LC90*50*4 S350GD 300 1,7 1,7 0,1[tACZNIK
Suma LC90*50*4 S350GD 300 1,7 0,1
9 4|L60*60*4 S350GD 140 0,5 2 0,1|KATOWNIK
10 4(L60*60*4 S350GD 140 0,5 2 0,1[KATOWNIK
8 2|L60*60*4 S350GD 239 0,9 1,7 0,1|KATOWNIK
7 2|L60*60*4 S350GD 239 0,9 1,7 0,1|KATOWNIK
5 2[L60*60*4 S350GD 260 0,9 1,9 0,1|KATOWNIK
6 2|L60*60*4 S350GD 260 0,9 1,9 0,1|KATOWNIK
Suma L60*60*4 S350GD 3116 11,4 0,7
[Suma catkowita | 119,9] 10,1]

OZNACZENIA PROFILI:

RPG
Om
LC

L

RURA PROSTOKATNA GIETA ZE SZWEM

PROFIL OMEGA

PROFIL CEOWY GIETY

KATOWNIK GIETY
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PROJEKTOWANIE ORAZ NADZORY INWESTORSKIE W BUDOWNICTWIE

Q‘:— mgr inz. Leszek Godlewski
&l

82-300 Elblag ul.Slepa 2/1; tel. (055) 233-88-95; e-mail: leszek.godlewski@pro.onet.pl

PONIWB Leszek Godlewski

82-300 Elblag, ul.Slepa 2/1

Lista strukturalna data:29.03.2024 Sruby montazowe

Projekt S23 p02_24 Doryn_1x5 25st. Etap budowy 1

Inwestor - Ciezar etapu 119.9

Objekt Podpora fotowoltaiki 1x5 25 st. Zmiana

Adres str. Snieg. 4 str. wiatr. 1 Termin dostawy |-

Opis Konstrukcja stalowa Czyszczenie

Grupa mgr inz. Leszek Godlewski Cynkowanie

Dziat Farba podkiad. |-

Opracowat |- Farba nawierzch. |-

L.P. Szt. Oznaczenie Norma Klasa Miejsce | Cigz.poj. [Cigz.cat Uwagi - opis
Sruby dostawy kg kg

1 12|M10*55 DIN 603 8.8 0,07 0,8
1 1[M10*55 DIN 603 8.8 0,04 0,04
2 1[MU10 DIN 125 8 0,01 0,01
3 1|SCHEIBE10 DIN9021 200 0,01 0,01
2 36/MNL10*85 1SO4014 8.8 0,09 3,1
1 1[MNL10*85 1SO4014 8.8 0,07] 0,07
2 1[MU10 1S0O4032 8 0,01 0,01
3 2|NL_SP10 1SO7089 200 0,01 0,01
3 24|M8*20 1SO4017 8.8 0,02 0,5
1 1[M8*20 1SO4017 8.8 0,01 0,01
2 1[MU8 1S04032 8 0,01 0,01
3 2|SCHEIBES8 1SO7089 200 0 0

[Suma catkowita | 44|

E. OBLICZENIA STATYCZNE.

ZNSHINE SOLAR -stot fotowoltaiki 1x5, panele bifacjalne o wym. 2300x1150 mm Strona 15



Projekt: ZNSHINE SOLAR 1*5

Projekt nr:

Autor : mgr inz. Leszek Godlewski
Plyty

t o €
p s Ed PI
Nazwa ] Obciazenia [MPa] (%]

C 3,00 KO18 353,3

B 3,00 KO18 351,1

SMA1 4,00 KO18 356,4

SM3 4,00 KO18 3577
Dane projektowe

Materiat fy
[MPa]

S350GD 350,0
Objasnienie symbolu

to Grubo$é ptyty

Ogg Réwnowazne naprezenie

£p Odksztatcenie plastyczne

OcEd Naprezenie dociskowe

fy Wytrzymatos¢ na rozcigganie

€lim Limit odksztatcen plastycznych

b

Sprawdzenie ogélne, KO18

1,5
0,5
3,1
3,7

Oc,Ed
[MPa] Status

0,0 OK
0,0 OK
107,0 OK
15,6 OK

€lim

[%]
5,0
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Projekt: Dorynek 1x5
Projekt nr:
Autor : mgr inz. Leszek Godlewski

Iy

Sprawdzenie ogodlne, KO14

[%]
150%

100%
(5,00)

1(* 0,11 i g,
X

Sprawdzenie odksztatcenia, KO14
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Projekt: Dorynek 1*5

Projekt nr: -¢
]

Autor : mgr inz. Leszek Godlewski

Iy

K

Sprawdzenie ogodine, KO14_2

[%]
150%

100%
{5,00)

0,42
== .

Sprawdzenie odksztatcenia, KO14_2
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